«KMTPh 3306 Kburyduznkagarbl KOMIbIOTEPJIIK MOAEIbAEY» [TOHI OOMbIHINA
5B060400 - «®u3zuka» 3 Kypc, Kazak 0eaimi

1 Cemunap cabarbl

OTBIHHBIH KYpaMbl MEH JKaHY >KbUTYbIH aHBIKTAY.

Makcatsbl: bepiiarex ecenti nisirapy

Bepinreni: MeTtaHHbIH >XaHYbl Ke31HJIET XbITYy 3(PQEKTICIH, CTEXHOMETPHUSIIBIK
KO2(PUIIMEHTIH aHBIKTAY

2 ceMuHap cadarpl
OTBIHHBIH KaHYbIHA )KYMCAJIATBIH ayaHbIH TEOPUSIIBIK KOJIEMIH €CENTEY.
Makcatsbl: bepiiren ecenti msirapy

Bepinreni: Dtan MeH OyTaHHBIH JKaHybl Ke3iHAETl JKbUTy 3¢ (dEKTICiH,
CTEXHUOMETPUSIIBIK KO3(P(PUIMEHTIH aHBIKTAY

3 cemuHap cadarbl
Kany eHiMIepiHIH KYpaMbl MEH KOJIEMiH aHBIKTAY.
Makcatsbl: bepiiren ecenti msirapy

Bepinreni: mnpoman MeH CyTeriHiH JKaHybl Ke3lHJeri Kbuty 3((dEeKTICiH,
CTEXUOMETPUSIIBIK KOIPDUIIMEHTIH aHBIKTAY

JKany eHiMaepi KOCIAChIHBIH OpTAaIlla )KbITy ChIMBIMIBLUIBIFBIH AHBIKTAY OTC KHBIH.
JKany eHIMIepi KOCHACHIHBIH DHTAJIBIUSICBIH OHBIH  KOMIIOHCHTTEPIHIH
SHTANBIUSIAPBIHBIH KOCBIHABICHI PETIH/IC KOPCETYTe OOIaIbI:

Qumr=2 (Vnr)i-(Cp)i - Ty
myHaarbI(Vir); — )KaHy ©HIMIEPIHACTI I-111i 3aTThIH MOJIIIepi;
C, - T, xoHe TYpakKThl KbICHIM Ke3iHAe I-Ii 3aTTBIH OpTama KeJICMIIK
YKBLTYCBIMBIMIBLTBIFHI,
Tt — )xaHy TeMunepaTypacsl.
bepinren ecentepai  MenpaeneeB  TeHAEYl  apKbUIbl  OPBIHIAJIAIIBI:

Q, =339,4-C+1257-H-108,9(0+ N —S) —25(9-H+ W), kbi/kr

myugarel C, H, O, N, S — kaHFbIII 3aTTarbl OSPUITeH SJEMCHTTIH MaNbI3IbIK
Kypambl, W — 3aTTarbl bUIFAIABUIBIK, Macc. %.



4 cemuHap cadarpl
Kany eHiMIepiHIH SHTAJIBIHUACH MEH KYPaMbIH €CEIITEY.

Maxcatsl: JKanbIHHBIH TapaidybIHBIH TOMEHI1 (KOFapfbl) IIETl Typaibl TYCIHIK
oepy

5 cemuHap cadarpl
By Ka3aHIBIFBIHBIH KBLUTYJIBIK OaTaHCHI.

O3iriHeH XKaHy - OyJ aHy >KOHE / HEeMece >KapbUIBICTBhIH Naija OoiybIHa
OKEJIETIH IK30TEPMUSIIBIK TOTHIFY PEAKIUSCHIHBIH KbUIIAMIBIFBIHBIH KYPT ©Cyi
KYOBUIBICHI.

O3niriHeH TYTaHy TeMIleparypackl - OVYJI apHalbl CbIHAKTAp JKarJaibIHIA
JKaJBIHHBIH ~ Maiiga  OOJlyblHA  OKEJIETIH  AK30TEPMUSIIBIK  peakIusiiap
KBULIAMIBIFBIHBIH KYPT apTybl OOJATHIH 3aTThIH €H TOMEHT1 TEMIIEPATyPacChI.

Bant Xodd epexeci - TemneparypaHbl KIIIKEHE TeMIIepaTypa JUaa30HbIHAFbI
XUMUSUTBIK  peakuus skpuiaaMabsirbiHa (oaerre 0 ° C-men 100 °© C-xa [eidiH)
Oaranmayra MyYMKIHIIK OepeTiH sMmrupukaisik epexe. Jx. X. Bant-Xodd xenreren
TOXKIpUOenep HEri31H1e KeIeCl epexkeH1 TYKbIPbIM/IA b

To—T;

E.E — ].fl .y -u:-

6 cemnHap cada¥rbl
XKany kamepachIHJIaFbl COYJIeNIEHY apKbUIbl O0JIaThIH KbLTY aIMacybl €CENTey.
Makcarsbl: 631K TYTaHY TypaJbl TYCIHIK Oepy

O3niriHeH TYTaHy TeMIleparypachkl - OVYJI apHalibl ChIHAKTap JKarJalbIHIA
JKAJIBIHHBIH ~ Maiina  OOoNlyblHa  OKENETIH  JK30TePMUSUIBIK  peaKIusiap
KBUTIAMIBIFBIHBIH KYPT apTyhl 00JIATHIH 3aTTHIH €H TOMEHT1 TEMIIEPaTyPachl.

OsznirineH JKaHy Temmeparypackl To, op TYpal 3arTapAblH CTaHJAPTThHI
xargannapsl, A. H. bapaToBThIH «3arTap MeH MaTepuangap MEH MaTepUaIIapaAblH
XKOHE  ONapIbl COHIIPY KYpPalIJapblHBIH OPT KOHE OJKaphUly  Kaymi»
aHbIKTaMaNbIFbIHAQ KedTipiareHn. [omomortik kartap imiHzme Tcvp MoHI
MOJIEKYJIaJJaFbl  KOMIPTErl Ti30€TiHiH Y3bIHABIFBIHBIH ~(QYHKIMICHI E€KEHIIT1
aHBIKTANABI. Ti30€K HEFypibpIM y3aK 0ojica, TYTaHy TEMIIEPaTypachl COFYPJILIM
tomeH Oomnaapl. TSvp ecentey omici T,, kemipTeri Ti30€riHIH Y3bIHABIFbIHA
AMITUPUKAIIBIK TOYEIIITIKKE HET13/1eJITEH.



byn onic anmudarTel KeMipCyTeKTepIiH, aaudarTsl CIIUPTTEPAIH KOHE XOII HICTI
KeMipcyTekTepaiH TSvp ecentey yIIiH kapambl.

MiHaeTi XUMHSUTBIK KOCBUIBICTBIH KYPBUTBIMABIK (hOpMyJiackl OOMBIHINIA O YIITiH
KOMIpTerTi TI30€TiHiH OpTallia Y3bIHABIFbIH Ta0y.

7 cemuHap cadarbl
OmakTarpl paauaIysIbIK OeTTePIiH KbUTYJIBIK KaO1IETIH ecenTey.
Makcarbl: KpuTukaJbIK IIAPTTAP JAereH YFbIMFA TYCIHIK Oepy

['a3 KocmamapbIHBIH KapbUIybl KE€31HJE KHHETUKAIBIK >XaHy >KaOBbIK KeJemje
Kypeni.

['a3 KocnaylapblHBIH >KapbUIybl Ke3lHJE Maiina O0onraH KbickiM Klla ¢opmynacer
OOMBIHIIIA €CEIITEIIE1.

_PO'TB3p ) nnp
B3p TO n

MYHJAFbI Py - *KapbUIFBIII KOCTIAaHBIH OacTanKbl KbICHIMEBL, [1a;

HCX

To - *KapBUIFBIIT KOCTIAHBIH OacTamKbl TemIeparypacsl, K;
Tysp - XKapbUIBIC TEMIIEPATYPACH], K
Npp - 2KapbUTy1aH KEUIHT1 )KaHy ©HIMIEPIHIH KMOJIbIEPIHIH CaHbl;
Nyex- KAPBUIBIC OacTalFaHFa JIeHiH >KaHAThIH KOCIIAHBIH KMOJIbJICPIHIH CaHBI.

Kenteren xanrbim 3atrtap yuria Pe3p 600 - 1000 kIla kypaiiasl. Taza orrerimen
YKAHFBIII KOCTaJap IbIH sKapbutysl Ke3iHae TB3p kypT aptassl sxkone Pe3p 6000 klla
KETel.

JKapbuibiC TONKBIHIAPBIHBIH ayaja Tapaiybl Ke3iHJe, ojap KeaepruiepMeH e3apa
OPEKETTECKEH Ke3/l€ KbICHBIMHBIH, THIFBI3BIKTHIH, TEMIIEpaTypaHbIH >KoHE Oacka
napameTpJepAiH Te3 e3repyl OpblH ananbl. EH kem 3epTreireHiuep ayaaarbl
TOCKaybUI TOJIKBIHJIAPBIHA anaHaaManapl. MyH1ail TONKBIHAAD OKWFa HEMECE OTYy
Jien atanajbl. MyHIai TOJKBIHIAPBIH KYPBUIBIMBI CYPETTE KOPCETIITEH.
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8 cemunap cabdarpl

OmakTarbl KOHBEKTHBTI-paHaIlAsIIBIK OCTTEeP/IIH KbUTYJIBIK KaO1IEeTIH ecenTey.
9 cemuHap cabdarbl

KazaHapIK KOHABIPFBUTAPBIHBIH YHEMIUTITIH apTTHIPY.

11 cemunap

A3OT TOTBIKTapBIHBIH TY31JIy1H €CEITeY.

11 cemunap cadarbI

TepMUsIBIK a30T TOTBIKTAPBIHBIH TY3UTYiH €CENTeY.

Makcarpl: @opcyHKajJap Typajbl OKBII 3KOHe TYyciHgipy. 7Kany
TEMIIEPATYPACHIH KAJIall aHBIKTANAbI

12 cemunap cabdarbl

[Tammay %&oHE OTBHIHABIK a30TTAPABIH KOHIICHTPALUJIAPBIH €CENTEey
Makcatbl: peakuus xkbuiaMabIFbIHAaFbI K ecenrey

13 cemunap cadarbl

KatTel OTBIH/BI KaFy KE31HJET1 IIBIFAThIH a30TThI €CENTEY EPEKIIEeTIKTEPI

Makcarsbl: 7KIO0 kanybl Ke3iHae 3USAHABI 3aTTapAbl a3aiiTy daicTepi

KOC kazaHapIKTapel OapiblK JKYMbBIC JKaFJalblHAA KYWIIPUIT€H OTHIHHBIH OapibIK AEpiiK
TypJiepi yinH aTMocdepara a30T OKCHAIHIH 3USIHBI HIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH HET13T1 K631 OOJIBII
tabbitanpl [1-10]. TyTiH razmapbiHAarbl *koHE aTMocdepaja OpHalacKaH a30T OKCUATEPIHIH
HIOFBIPJIAHYBIH ~ JKelen  Oakpulay — Imiapaiapbl  JKakChl — 3€pTTENreH. A30T  OKCHIIHIH
KOHLEHTPALUSAChIH O€NruIl OMICIeH eJiley Ke3IHJerl TIa3 aHAJIWTUKAIBIK KypajlJdapbIHbIH
ToxkipuOemk karemiri = 10% Kypaitnel. Herisri omic - ONTHKAJIBIK, OJ CaJBICTBIPMAJIbI
KaparaibIMIBUTBIFBI MEH ap3aHJIbIFbIHA OalJIAaHBICTHI AIEKTPOXMUMHSIIBIK 9/1ICKE KAaTBICTHI CO3Ci3
apTHIKIIBIIBIKKA Ue. A30T OKCUIIHIH KYpaMbIH TajlJayFa apHaJFfaH TYTIH ra3blH ipiKTey HYKTECl
o/leTTe Ka3aHIBIKThIH TOMEH OTKI3TILIIH/IerT KOHBEKTUBTI Oy KbI3ABIPFBIIITAH KeHiH TaHIanabl.
MyHnnait HykTe - cy YHemperimTi Oeny. KenjeHeH KuMa peTiHAE aHBIKTaJIFaH OCHI JKepleri
OTTETiHIH MeJIIepi OJIIICHE Il )KoHe apThIK ayaHbIH K03 (UIIMeHTI ecenTeneii, OHbIH MoHI a = 1,
08 .. 1, 12. A30T OKCHATEpiHIH TY3UIYyiHIH >KOFapbliay ceOenTepi >KaJIbIHHBIH >KOFaphl
TEMIIepaTypachl >KOHE OTHIHHBIH KaHy ailMarblHIa ayaHBIH KeIl OoJybl OONbIN TaObLIajabl.
Xanpia aiimarpiHAa KaHy MpoIEeci Ke3iHJe OChl €Ki MapaMeTp/i >KOFapbl AQJAIKIEH eJey
MYMKIH €Mec.

14 cemunap cadarbl

Taburu ra3ael )kary Ke3iHJIeT1 MIBIFATHIH a30TThI €CENTEY EPEKIISTIKTEPI.



HaBbe — CTOKC TeHIeyepi — KypambIHa U, L, W KBULIaMJIBIK KOMITIOHEHTTEP1 YIIH Y31TiCCI3IIK

(MaccaHbIH caKTally 3aHbl) KOHE KO3FaJbIC TEHAEYNEepi (MMITYJIbCTIH CaKTaly 3aHbl) €HETiH
TEHJIEYyJIep JKyHheci.

Yziniccizoix menoeyi
N cyOcTannus — Maccea, CKaIpIIBIK IDaMa O0JICHIH, COHa

£y = - THIFBI3IBIK, CKAIAp MIaMa.

qy - OipmiK KermeMzIe OIpIiK yaksITTa IIaiina OONAThIH 3aT MeImepi. P’V' 3aT arbIHEI

4

N
TBHIFBI3IBIFBIHBIH BEKTOPHI: Pi r= pu.

Conna (5) TeHaey MBIHA TYp/ie Ka3bLIaIbl:

P+ div(po)
— +div(pD) =
o f 9N (6)

(6) — 3aTTBIH CAKTAIY 3aHbl HEMece Y3LIICCI3IIK TeHAeY1.

15 cemunap

Op TYP1 OTBIHAAP/BIH XKaHY MPOLECIHE KATHICTHI €CENTEep LIBIFApPY.



